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Temperaturen pa den grenne omstilling
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Kraftig udbygning af
vind- og solenergi

De forste artier af dette artusinde har budt pa en kraftig udbygning af vind- og solenergi.

Vind-, sol- og vandkraft stod for knap 27 pct. af den globale elproduktion i 2022 mod
omkring 16 pct. i 2006, |f. figur 1. Fremgangen er drevet af udbygningen af vind- og
solenergi, mens vandkrafts andel af den globale elproduktion har ligget ret stabilt.

Der har veeret en meget kraftig vaekst | den globale elproduktion fra vindenergi siden
2012 (figur 2).

Veeksten er blevet anfert af regionerne Asien og Oceanien, Europa og Nordamerika.

Kina har verdens sterste installerede vindenergikapacitet efterfulgt af USA.

Lars Piil Damm

Mail: Ipd@eifo.dk
TIf: 20 18 39 51
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Kilde til begge figurer ovenfor: EIFO, Macroband, BP Statistical review og World Energy
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Udbygningen af

vedvarende energi

vil accelerere frem
mod 2050

Som det blev betonet og besluttet pa FN's klimatopmede COP28 i Dubai i
december 2023, skal udbygningen af produktionskapacitet indenfor vedvarende
energi eges betragteligt frem mod 2050. Dette synes da ogsa sandsynligt, jf. figur 3
fra DNV Energy Transition Outlook.

Solenergi udbygges hurtigere end vindenergi, og denne tendens forventes at
fortseette i de kommende ar. Udbyeningen af vindenergi vil pa global basis fortsat
vaere domineret af landvind.

Jf. figur 4 vil andelen af vedvarende energi i den globale elforsyning stige drastisk
frem mod 2050, og det forventes, at vedvarende energi vil udgere over 80 pct. af
den globale elproduktion i 2050.

FIGUR 3:
Global udbygning af sol- og vindenergi til 2050
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FIGUR 4:
Andel af vedvarende energi i den globale elforsyning
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Kilde til begge figurer ovenfor: DNV, Energy Transition Outlook 2023
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Er malene fra COP28 realisérbare?

Tredobling af den
vedvarende energi-
kapacitet i 2030
synes ikke realistisk

Pa trods af den staerke udbygning af vedvarende energi er der stadig erund til at sperge,
om malene fra COP28 kan nas. Aftalen fra COP28 specificerer, at landene skal have
tredoblet den installerede vedvarende energikapacitet i 2030. For at nd dette mal vil
der skulle installeres mindst 1.000 GW vedvarende energi om aret i verden, hvilket
svarer til en fordobling af den arlige udbygning i dag.

S&P Clobal forventer ikke, at malet om en tredobling vil blive ndet i 2030, men ferst
senere, |f. fisur SA. Ifelge S&P Clobal vil verden ferst na en tredobling af den installerede
kapacitet af vedvarende energi i 2037, mens kapaciteten i 2030 kun vil veere 2,1 gange
sterre sammenlignet med 2022.

IEA (International Energy Agency) er lidt mere optimistisk og forventer i sin “main case”
(figur 5B), at den vedvarende energikapacitet vil vaere 2,5 gange sterre i 2030.

FIGUR 5A:
Hvornar vil verdens vedvarende energikapacitet blive tredoblet (ift. 2022-niveau)?
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FIGUR 5B:
En 2,5-dobling af kapaciteten i 2030 giver

As of Dec. 15, 2023.
EU27+3 = EU27, Norway, Switzerland and the UK.
case outlook include hydro, solar, wind, geothermal, biomass and waste, ocean and renewable hydrogen.
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Kilde: S&P Global, The COP28 pledge to triple renewable capacity by 2030
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Er malene fra COP28 realisérbare?

Globalt Net Zero i
2050 synes
ikke realistisk

Det overordnede mal med COP28-aftalen er at begraense den globale
opvarmning til 1,5°C i ar 2100. Kan man na net zero (netto-nuludledning) i
2050, vil det vaere muligt at begraense den globale opvarmning til 1,5°C i ar
2100.

Ifelge DNV og BNEF (Bloomberg New Energy Finance) synes madlet om net zero
i 2050 at blive saerdeles vanskeligt. CGodt nok ventes de globale CO2-
udledninger at falde frem mod 2050, men langtfra nok til na net zero i 2050, |f.
figur 6.

En arsag til, at CO2-udledningerne ikke falder hurtigt nok, er, at verden ikke
udbygger vedvarende energikilder tilstraekkeligt hurtigt. Saledes udbygges
vindkraftkapaciteten ikke hurtigt nok til at nd net zero i 2050,

BNEF forventer, at den globale installerede vindkapacitet vil nd omkring 1.930
GW 1 2030, hvilket er veesentligt mindre, end der er behov for | deres net zero-
scenarie, jf. figur 7.

YEFo

Saledes udbygges

vindkraftkapaciteten
ikke hurtigt nok til
at na net zero
i 2050

FIGUR 6:
Verdens energirelaterede CO2-udledninger ift. net zero-scenariet

FIGUR 7:
Udbygning af vindenergi ift. net zero-scenariet
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Pa vej mod en global opvarmning pa 2,2°C

- men de globale
CO2-udledninger
falder snart

Mens COP28-aftalen som naevnt har som mal at begraense den globale opvarmning til
1,5°Cidar 2100, vurderer DNV i rapporten “Energy Transition Outlook 2023, at verden
er pa vej mod en global opvarmning pa 2,2°C i ar 2100.

Den globale opvarmning heenger sammen med de stigende globale CO2-udledninger,
som primaert stammer fra afbreending af fossile braendstoffer. Produktion og forbrug af
energi star for over 70 pct. af de globale drivhusgasudledninger, hvoraf hovedparten er
Cco2.

Som figurer 8 og 9 viser, er de globale energirelaterede CO2-udledninger steget kraftigt
siden 1990, men figurerne viser ogsg, at udledningerne vil begynde at falde i de
kommende ar i takt med et mindsket forbrug af kul og olie.

DNV forventer, at de globale energirelaterede CO2-udledninger vil toppe i ar og veere 4
pct. lavere i 2030 og 46 pct. lavere | 2050 sammenlignet med 2022.

FIGUR 8: FIGUR 9:
Verdens energirelaterede CO2-udledninger fordelt pa brandstoftyper Verdens energirelaterede CO2-udledninger fordelt pa sektorer

Units: GRCOyfyr
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Kilde til begge figurer: DNV, Energy Transition Outlook 2023
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Kinas CO2-
udledninger
vil snart toppe

Udfordringen med at fa CO2-udledningerne til at falde skyldes i hoj grad stigende
udledninger i udviklingslandene, iszer Kina.

Kina er verdens sterste CO2-udleder. | 2022 stod Kina, Hongkong, Macao og Taiwan
saledes for 32 pct. af de energirelaterede CO2-udledninger i verden, mens tallet i ar
2000 var 14 pct.

Kina, Hongkong, Macao og Taiwans andel ventes at stige til 34 pct. i midten af 2035,
hvorefter deres samlede udledninger forventes at falde hurtigere end det globale
gennemsnit, sa de vil std for 22 pct. af de energirelaterede CO2-udledninger i verden i
2050.

Med udsigt til en lavere ekonomisk vaekst i Kina i de kommende ar end de seneste 10 ar
er der dog grund til at forvente, at Kinas CO2-udledninger snart vil toppe. IEA forventer,
at Kinas energi-relaterede CO2-udledninger vil toppe omkring midten af dette arti, og at
udbygningen af vedvarende energi vil reducere forbruget af fossile breendstoffer og
mindske CO2-udledningerne pa sigt.

FIGUR 10:
Kina, Hongkong, Macao og Taiwans energirelaterede CO2-udledninger fordelt pa sektorer

Units: GtCO,/yr l ‘
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Kilde: DNV, Energy Transition Outlook 2023
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Udfordringer
for den gronne
omstilling

Den gronne omstilling har i de seneste ar staet over for flere udfordringer, som har haemmet
udbygningen af vedvarende energi.

Et veesentligt hejere renteniveau har eget finansieringsomkostninger for investeringstunge
projekter som f.eks. vindparker. Samtidig har de seneste ars hoje inflation udhulet
rentabiliteten af vedvarende energiprojekter, hvor der er lang tid mellem tilladelse, opferelse
og indtjening. Dette har medvirket til, at en reekke vindprojekter er blevet opgivet.

Forsinkede politiksvar og problemer med at 3 tilladelser har resulteret i en mindsket
interesse i at udvikle f.eks. vindprojekter. Dertil er ogsa manglende udbyegning af
transmissionskapacitet en vaesentlig faktor, der kan speende ben for en hurtig gren omstilling.

Der er behov for eget finansiering af den grenne omstilling i udviklingslande, der mangler
midler til at gennemfere omstillingen. Det er positivt, at der blev bevilget yderligere midler til
dette formal pa COP28, men ifelge FN er vi stadig meget langt fra at veere i mal med at sikre
tilstraekkelig finansiering.

Den globale skaevhed i fordelingen af investeringer i rene energiteknologier bekraeftes af figur
11, der viser, at mens den starste del af jordens befolkning befinder sig i udviklingslande og
emerging markets (minus Kina), sa finder kun en brekdel af investeringerne i rene
energiteknologier sted i disse lande.

FIGUR 11:
Stor skavhed i investeringer i rene energiteknologier
(andel af global befolkning og andel af globale investeringer i rene energi-teknologier, 2022)
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but only a fraction of clean energy investment is taking place in those countries

Kilde: DNV, Energy Transition Outlook Outlook 2023
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Muligheder for den
gronne omstilling

Der tegner sig dog en raekke muligheder for den grenne omstilling i de kommende ar.

Det er sveert at spa om fremtidige renteniveauer, men forhabentlig vil et fald i
inflationen pa sigt resultere i et lavere renteniveau end det nuvaerende. Dette vil kunne
fore til flere vedvarende energiprojekter pga. lavere finansieringsomkostninger.

@get stotte til vedvarende energi, som man har set det i fx USA (Inflation Reduction
Act), EU og Danmark, vil endvidere styrke udbygningen af vedvarende energikilder i de
kommende ar.

De offentlige @nsker om at skubbe de vedvarende energikilder i den rigtige retning
synes saledes intakt. Hvis man dertil kan reducere forsinkelser i tilladelser til vedvarende
energiprojekter, vil udbygningen kunne @ges markant i de kommende ar (se figur 12).

Ogsa den teknologiske udvikling synes at fremme den grenne omstilling. Forbedringen
af batteriteknologier og udbygningen af nye braendstoffer forventes at bidrage til at
accelerere udviklingen - men der er stor usikkerhed om det.

FIGUR 12:
Global offshore-vind-udbygning, med og uden forsinkelser i tilladelser

Units: GW/yr ‘ ‘
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Kilde: DNV, Energy Transition Outlook 2023
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Stor usikkerhed om
udbygning af vedvarende
energikapacitet til
brintprojekter

IEA (International Energy Agency) forventer, at der vil ske en udbygning af den
vedvarende energikapacitet til produktion af brint og brint-baserede braendstoffer
(power-to-X) pa 45 GW mellem 2023 og 2028. Det svarer ca. til Sveriges samlede
elproduktionskapacitet.

Veeksten vil blive fert an af Kina efterfulgt af Saudi Arabien og USA. Disse tre lande vil i
2028 sta for mere end 75 pct. af den vedvarende energikapacitet til produktion af
brint.

Der er stor usikkerhed om sterrelsen af udbygningen af den vedvarende energikapacitet
til produktion af brint frem mod 2028. IEA nedreviderede sdledes sit forecast for
udbygningen med 35 pct. fra rapporten "Renewables 2022" til rapporten "Renewables
2023" som felge af en nedrevidering for alle regioner undtagen Kina.

Den store usikkerhed mht. forecasts for brintprojekter heenger bl.a. ssmmen med
usikkerheder ift. udviklingen af et internationalt brintmarked og behovet for ekonomisk
stotte til brintprojekter.

Der er stor
usikkerhed om
FIGUR 13:
Udbygning af vedvarende energikapacitet til produktion af udbygningen af den
brint fordelt pa regioner og teknologi, 2023-28 .
pares s s vedvarende energi-
%30 kapacitet til produktion
25 af brint frem
20 mod 2028,
15
10

N _ﬂ_HHF___

China MENA Europe North Asia- Rest
America Pacific of
world

o Solar PV B 0Onshore wind o Offshore wind

Kilde: IEA, Renewables 2023



Rene energiteknologier

vil transformere verden

Uanset om verden nar malene i Parisaftalen og COP28, vil rene energiteknologier

transformere verden, som vi kender den, og forandringerne vil allerede veere maerkbare i

2030, jf. figur 14.

» 12030 forventes 45 pct. af USA's elektricitet at komme fra vedvarende energikilder

mod 22 pct. i dag.

« 12030 ventes 65 pct. af alle biler solgt i EU at vaere elbiler.

e | 2030 forventes der at veere 100 millioner elbiler i Kina.

» | 2030 forventes 18 pct. af Indiens elproduktion at komme fra solenergi mod 6 pct. |

dag.

*  Frem mod 2030 forventes Latinamerika og Caribiens indtaegter fra kritiske mineraler,

der anvendes i rene teknologier, at stige med 55 pct.

FIGUR 14:
Rene energi-teknologier vil transformere verden
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